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RELATORIO DE ENSAIO: 252477/2023-A-5.0-E L
Proposta Comercial 4230/2022-38

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83, Centro - Florianépolis/SC - CEP: 88.020-010
Nome do Solicitante: Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato: lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagcdo do ponto: Z0 - SEDIMENTO

ID do Projeto: - Referéncia Oceanus: 2684232

Matriz: Sedimento Data da amostragem: 29/11/2023 17:38
Data de emissdo do R.E.: 22/12/2023 Data de recebimento: 01/12/2023
Coletor: Cliente Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples

Ensaio de Toxicidade crénica com Echinometra lucunter - Qualitativo

Inicio dos Ensaios: 06/12/2023
Final dos Ensaios: 08/12/2023

RASTREABILIDADE ANALITICA

DADOS DA AMOSTRA

Salinidade Integral por NaCl da amostra: 35 ppt
pH da amostraintegral: 7,75

OD da amostra integral: 5,23 mg/L

Caracteristicas gerais da amostra: Nada a declarar

CONDIGOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Echinometra lucunter (Echinodermata, Echinoidea), ovos fecundados em laboratério, utilizados 2 horas ap6s a
fecundacéo.

Origem do organismo-teste: Mangaratiba - RJ

Numero de réplicas: 4,0

NUumero de organismos por réplicas: 300

Renovacgdo do meio: sem renovagao (ensaio estatico)

Preservacdo da amostra: Mantida abaixo de 10 °C, sem congelamento

Preparo da amostra: Técnica Interface-sedimento agua

Agua de diluigdo: 4gua marinha natural - Lote: 2023.102.TOX.D10

Temperatura da agua: 22,4°C °C

Temperatura minima/méxima do local de ensaio: 23,1°C/ 26,4°C

lluminacé&o: 16 horas de luz e 8 horas escuro.

Duragéo do ensaio: 42 horas

Analises estatisticas do ensaio: USEPA 2002b

Andlises estatisticas do ensaio de sensibilidade: Interpolag&o Linear

Resultado da sensibilidade no periodo de ensaio: 0,1334 mg ZnSOJ/L (I.C.: 0,126 a 0,1412 mg ZnSO4/L).
Faixa da carta-controle de sensibilidade: 0,1344 mg ZnSO4/L (1.C.: 0,129 a 0,1398 mg ZnSO4/L).

RESULTADOS DO ENSAIO
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Este ensaio tem como objetivo determinar a toxicidade cronica da amostra para embrides de ourico do mar (Echinometra lucunter),
com base no grau de desenvolvimento embrio-larval e/ou anomalias em ovos e larvas. Apds o periodo de 36 a 42 horas, 0s ovos
recém-fecundados devem se desenvolver até o estagio de pluteus, a menos que a amostra exerca efeitos tdxicos durante este periodo
de exposicdo. Os gametas masculinos e femininos foram obtidos através de injecédo de solugdo de cloreto de potassio 0,5 M na regido
perioral dos organismos adultos, conforme metodologia descrita em ABNT NBR 15350. A fecundagao foi feita in vitro e os embrides
obtidos foram utilizados 2 horas apés a fecundacéo. As solugfes-teste foram transferidas para os frascos teste em aliquotas de 10 mL,
sendo preparadas quatro réplicas para cada concentracdo e nove para o controle com agua de diluicdo. Réplicas extra de algumas
concentragbes, com 20 mL de solucdo, foram preparadas para realizagdo das andlises fisico-quimicas no final do ensaio. Com um
micropipetador, um volume equivalente a 300 ovos foi transferido para cada tubo de ensaio. Apds 36 horas de incubacdo, um dos
tubos do controle foi retirado e o estagio de desenvolvimento de 100 embrides foi avaliado. Se apds esse periodo, o controle ndo
apresentar no maximo 80% de organismos no estagio de pluteus normal, analisar nova réplica do controle apés 1 h, e assim por
diante, no prazo maximo de 42 h. O ensaio foi encerrado apds o periodo em que foi obtido o limite recomendado de mais de 80% dos
embribes em estagio de pluteus bem desenvolvidos. O contelido de cada réplica foi preservado com 1 gota de lugol. Uma sub-amostra
de cada réplica foi analisada ao microscépio em camara de Sedgewick-Rafter, verificando o estagio de desenvolvimento e a ocorréncia
de anomalias nos 100 primeiros organismos encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus normais e anormais em cada réplica
e concentragao.

Concentracgéo Réplica Efe|t9 - Desenvolwm.ento Média do Efeito - Total de organismos Egzggn(\)/glsv?:]/:g?o-
(%) P Organismos | Organismos Desenvolvimento expostos por replica %
Normais Anormais (%)
1 83,0 17,0
2 77,0 23,0
Controle 80,0 100,0 20,0
3 77,0 23,0
4 83,0 17,0
1 69,0 31,0
2 64,0 36,0
100 66,5 100,0 335
3 70,0 30,0
4 63,0 37,0
DADOS FiSICO-QUIMICOS DO ENSAIO
L Nitrogénio Amonia néo
Concentrag&o pH Salinidade (ppt) O.D. (mg/L) Temperatura (°C) | 5ol (mg/L) lonizada (mg/L)
0,
(%) Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,8 7,65 35,0 35,0 5,6 5,565 24,4 25,0 0,02 0,041 0,0 0,0
100,0 7,75 7,7 35,0 36,0 5,23 4,9 25,5 25,5 0,942 1,02 0,02 0,02
RELATORIO DE ENSAIO: 252477/2023-5.0 PAGINA 2 de 7

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ver.2/Data:26/10/2021-BA



http://www.oceanus.bio.br/
mailto:oceanus@oceanus.bio.br

o Oceanus

Centro de Biclogia Experimental

-~
-

ANALISE ESTATISTICA

Data Transform Alt Hyp TST b Comparison Result
Angular (Comected) C*®<T 0,75 100pg/L passed proportion normal
TST-Welch's t Test
Control Vs Control Il Test Stat Critical DF P-Type P-Value Decision(a:9%)
SW Control 100* 4963 1,558 5 CDF 0,0021 Non-Significant E flect
ANOVA Table
Source Sum Squares Mean Square DF F Stat P-Value Decision(a:5%)
Between 0,0476156 0,0476156 1 29,11 0,0017 Significant E flect
Error 0,0098146 0,0016358 6
Total 0,0574302 7
ANOVA Assumptions Tests
Attribute Test Test Stat Crtical P-Value Decision(a:1%)
Variance Variance Ratio F Test 1,359 47 47 0,8071 Equal Vanances
Distribution Shapiro-Wilk W Normality Test 0,7409 0,6451 0,0065 Non-Nomal Distribution
Proportion Normal Summary
Concqg/L Code Count Mean 95% LCL 95% UCL Median Min Max StdEmr CV% %Effect
0 SC < 0,8000 0,7449 0,8551 0,8000 0,7700 0,8300 0,0173 433% 0,00%
100 < 0,6650 0,6091 0,7209 0,6650 0,6300 0,7000 0,0176 528%  16,88%
Angular (Comrected) Transformed Summary
Concyg/L Code Count Mean 95% LCL 95% UCL Median Min Max StdEmr CV% %Effect
0 sC < 1,108 1,039 1,177 1,108 1,071 1,146 002171 392% 0,00%
100 < 0,9539 0,8947 1,013 0,9538 09169 0,9912 0,01862 390% 13,92%
Proportion Normmal Detail
Concyg/L Code Rep1 Rep 2 Rep 3 Rep4
0 SC 0,8300 0,7700 0,7700 0,8300
100 0,6900 0,6400 0,7000 0,6300
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO
Carta Controle de Sensibilidade ao ZnSO,
:
Echmometra lucunter
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Resultado Limite (VMP)

Né&o Toxico

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificacao

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgéo

LQ = Limite de Quantificacdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = Nao aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢Bes de ensaio

ND = Né&o Detectavel

NC = Nao Calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = Néo Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentracdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢gdo, nas
condig¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentracdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Maior concentracdo da amostra na qual ndo se observa efeito ao organismo-teste, nas condigbes
estabelecidas pelo método de ensaio utilizado

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (I) = Maior concentracdo nominal da amostra que nao causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentracdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacdo ou norma néo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpreta¢des, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditagéo deste laboratério.

Cédigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: eb43f92a2472b4a9e7141bal725fd3d9
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alterac@o. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacgéo.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovacdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

RELATORIO DE ENSAIO: 252477/2023-5.0 PAGINA 4 de 7
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ver.2/Data:26/10/2021-BA



http://www.oceanus.bio.br/
mailto:oceanus@oceanus.bio.br

. Oceanus

l!ﬁ Centro de Biclogia Experimental

Plano de Amostragem

Plano de Amostragem 58303/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de

Amostras).

Prazo de Retencdo da(s) amostras(s)

A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)

perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Toxicidade Crénica - Echinometra lucunter: ABNT NBR 15469 / ABNT NBR 15350

RESPONSAVEIS

Relatério emitido por: Milena de Melo Cardoso
Relatério revisado por: Fabiana Vasconcelos Kirsten

Responsavel técnico:

/. -
IN— [ ’

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc.

Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regiao

RELATORIO DE ENSAIO: 252477/2023-5.0
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Ronaldo Ledo Guimaraes
Gerente Técnico
CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 252477/2023-5.0

Cliente: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN

Data de recebimento: 01/12/2023

Cadigo: 2684232 Identificagcdo da Amostra: Z0 - SEDIMENTO

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termémetro utilizado TI-004

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? N&o se aplica
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificacdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Yuri Garcia
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PRAZO GRUPO: PROPOSTA N* DATA DA
« Oceanus PLANO DE AMOSTRAGEM HIHIIHIIII!H T
‘\ Centro de Bisiegia Expormentsl CADEIA DE cusTéDlA > 42302022
N O TR, e e L EnoRNAL 53203 27148123
DADOS DO PROJETO RESPONSAVEIS PELA AMOSTRAGEM it PARAMETROS
Cliente: CASAN [Supervisor: Gisele Kimieciki CAMPO LABORATORIO
[Endereco: Lagoa da conceigso - Floriandpolis, SC (Coletores: Everaido Taube 3 Fluxometro o s [E2
$ @
Cidade: Porto Alogre Oceanus 3 2 g‘ I g H &4
[Placa Veicuio g 2 g g 3 5 £ g (82 g
g 2 2 g I (3] & |3 2
Z 3 2 H g = § 218 & |85 | 3
DA INFORMAGOES DE CAMPO 3 3 £3 2 E § g s s [5(3] = |53 ]
S o WPORNARCES DA ANGS (O RO ——— o g3 H v
cosee ] = an | e Tme] wm B 5|2 [32[s |§ |Bp| 14 1 1h.|5|8)e| 3 |233) 3
2565978 |20 18 3 8 s (/3.3 |2e84223 Nao Nao Nso | Nao | Nao | Nao Nao Néo o A
2565079 |z0- 18 1 8 s | {338 |2084 229 Nao Nao Nao | Nao | Nao | Nao Nao Néo x
2684228 |z0- 18 1 8 s /335 | 2684230 Nio | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
2684229 [20- 18 1 8 s |f3i3g|2e8423 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Néo Nao x
2684230 |20 - Sedimento 18 3 8 s /338 |56%h222 *7 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
4 2684110 |20-Aguas 3 11 2 s |1h3S 278 |52 (1,30 |8 260|172 |77 8 165859 (660573 M x| »
4 2384111 |20-Aguas 6 1 2 s |/ Nio | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
¢ 2684112 |z0-Aguas ~ 6 3 2 s 1435 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | o Nao x
2684140 |A2- 13 2 8 s | /7125 Nio | Ndo | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
2684141 [a2- 13 1 8 s [13:29 Nio | Nio | Nio | Ndo | Nao | Nao Nao Nao x
: 3278 7060
2684142 |A2- 13 1 8 s |32 Nio | Nio | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
b 2684086 [a2 -Aguas i I e T ) 24,0 | hasscn [Fu0 B |1F, 2127, FIE5FHER |£CE5TY x
2684152 |A4- 14 2 8 s {3 yg Noo | Nao | Nao | Nao | Nao | RNo Nao Nao x| x
2684153 |A4- 14 1 8 s 149 Nao Nao Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
> 2736283 48"27'03,9
2684154 |A4- 14 1 8 s 13.4Y9 Nao | Nao | Nao | Ndo | Nao | Nao Nao Nao x
© 2684085 |a4-Aguas + [ s = [ s YPYL 273 | ez [1,65 [82Y [/7,0 73,8 [0b0575|66208% x
2684146 [B1- 14 2 8 s {22 Nio | 'Nao | Nso | Nao | Nao | Nao Nao Nao x [ =
2684147 |B1- 14 1 8 s |12:20 Nao | Nao | Nao | Ndo | Nao | Nao Nao Nao x
27°3627,7 4827113,
2684148 |B1 - Sedimento 14 1 8 s 120 Nao | Nao | Nao | Nao | Ndo | Nao Nao Néo x
+_2684084 |81 -Aguas v st s i 2L Lpeie 11,95 18,12 [16,Z 177} [BOWTS [65 7618 x
CONTROLE DE QU CAMPO Y
o = A R WORK Cantavhsdeh campo LABORATORIO
le OLOGIA :
EX NTALIOCEANUS | TDA
ONPJ-28.383.4 3.
= —Sen| S " R ¢ ./q.E; as-03
R Draftorar S =t ot g
TIPO DE AMOSTRA: PoTT
[Rgus reagente: Proposta 1 hgqua Trataca [e-Resicuo
Qualidade dos. e Superficial 7-Efuente
[Métodos analiticos utiizados fra os b
praasa 4-A ranes |9-Solo
[Amazenamento e preservagaddas am 5-Agua de Reuso 10-Reagente
|armazenamento e descarte da amost 11- Outros:
Roi Eis OBRIGATORIO
[Coleta Composta? de H | YGmEVIl\J’I Ambignte: é_ - (Chuva nas (iltimas 24 horas? S (N |
Esounp WWPL_“ VG DO GRUPO OCEANUS %‘ EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
[Recebido por = TAG: =< |
Ass Ass: Data Hora TAG: =
Data: Hora: Tel Temperatura de Recebimento; G TAG:
= e VT XV YO8 o T TSOT TR
|
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