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RELATORIO DE ENSAIO: 189476/2023 - A - 4.0
Proposta Comercial 4230/2022-31

CRL 0306

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83, Centro- Florianopolis/Santa Catarina - CEP: 88.020-010
Nome do Solicitante: Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato: - - lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéo do ponto: Z0 - SEDIMENTO - 227°36°28,1 48°27°07,6

ID do Projeto: - Referéncia Oceanus: 2565981

Matriz: Sedimento Data da amostragem: 12/09/2023 15:43
Data de emissdo do R.E.: 09/10/2023 Data de recebimento: 13/09/2023
Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS) Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples

Ensaio de Toxicidade Aguda com Leptocheirus plumulosus

Inicio dos Ensaios: 18/09/2023
Final dos Ensaios: 28/09/2023

RASTREABILIDADE ANALITICA

CONDIGOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Leptocheirus plumulosus Shoemaker, 1932 (Crustacea, Corophiidae), juvenis de tamanho uniforne retidos na peneira de
0,5mm apods passagem pela de 0,7mm

Origem do organismo-teste: Cultivo interno

Numero de réplicas: 4

Numero de organismos por réplica: 20

Renovagao do meio: Sem renovagéo (ensaio estatico).

Preservagao da amostra: Mantida abaixo de 10 °C, sem congelamento

Preparo da amostra: Utilizagdo da amostra integral previamente homogeneizada.

Agua de diluigdo: Lote: 2022-70-TOX-D10

Temperatura da agua: 25,2°C°C

Temperatura minima/maxima do local de ensaio: 23,1°C/24,7°C °C

lluminagao: lluminagao branda constante

Duragao do ensaio: 10 dias

Analise estatistica do ensaio de sensibilidade: Analise de Probitas

Analises estatisticas do ensaio: TST Welch’s t Test

Resultado da sensibilidade no periodo do ensaio: 2,3332 mg DSS (I.C.: 1,6063 a 3,3722 mg DSS).
Média da carta-controle de sensibilidade: 2,6159 mg DSS/L

Faixa da carta-controle de sensibilidade: 2,2048 a 3,0271mg DSS/L.

RESULTADOS DO ENSAIO

Este método consiste na exposi¢do de anfipodos marinho/estuarinos da espécie Leptocheirus plumulosus Shoemaker, 1932 (Crustacea,
Corophiidae), cultivados em ambiente controlado pelo Centro de Biologia Experimental Oceanus, a fim de verificar o efeito toxico de
letalidade da amostra quando comparada a um controle, seguindo as instrugdes da norma ABNT 15638. A amostra € mantida sob
refrigeracdo até o momento da homogeneizagéo e aliquotagem e seu preparo para ensaio segue instru¢des da norma ABNT15469. Das
réplicas do ensaio séo realizadas analises fisico-quimicas ao inicio na agua intersticial e inicio e final do ensaio, na interface sedimento-
agua. Durante o ensaio, todas as réplicas sdo mantidas sob aeragéo branda e constante e iluminacéo direta. Apds 24 horas do preparo dos
recipientes-teste s&o adicionados a cada réplica 20 organismos de tamanho e idade uniforme (retidos na peneira de 0,50 mm apds passarem
pela peneira de 0,70 mm) selecionados randomicamente para exposigdo a amostra por 10 dias com o objetivo de verificar o potencial de
letalidade. Ao final do ensaio é contabilizado o numero total de anfipodos vivos e mortos de cada recipiente teste e com esses dados é
realizado um teste de hipdteses onde é a amostra considerada toxica ao apresentar diferenca significativa do controle.
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Efeito - Letalidade
Concentragao (%) Replicas Média do Efeito - |Total de organismos| Efeito Observado —
¢ ° P Letalidade expostos por replica| Letalidade (%)
Organismos Mortos | Organismos Vivos
1 0 20
2 0 20
Controle 0 20 0
3 0 20
4 0 20
1 20 0
2 20 0
100 20 20 100
3 20 0
4 20 0
DADOS FISICO-QUIMICOS DO ENSAIO
pH oD Salinidade
Concentragéo Interface sedimento- d_lnter{acg dllnter[acg Ir‘;t_erfac;e Ir‘;t_erfac;e Ir;t.erfac;e
4gua (inicial) sedimento-agua sedimento-agua sedimento- sedimento- sedimento-
(final) (inicial) agua (final) agua (inicial) | agua (final)
Controle 7,93 7,9 4,72 4,65 20 20
100 7,92 7,88 4,7 4.2 20 20
DADOS FISICO-QUIMICOS DO ENSAIO
Temperatura Nitrogénio Amoniacal (mg/L) Amobdnia nao lonizada (mg/L)
Concentragao : ~ Interface Interface Interface Interface Interface
Intearfa:]:: Zﬁggﬁnto sedimento-agua sedimento-agua sedimento- sedimento- sedimento-
9 (final) (inicial) agua (final) agua (inicial) | agua (final)
Controle 243 24,3 0,23 0,43 0,01 0,01
100 243 24,3 0,7 1,03 0,03 0,03
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| ANALISE ESTATISTICA
Data Transform Alt Hyp TST b Comparison Result
Angular (Comeded) C*h=T 02 100% failed sundval rate
T5T-Welch's tTest
Conirol VS Conc-a Test Stat Critical P-Type P-Value Decisionfa:20f)
Control Sed 100 -1,055 n/a =02 Significant E fiect
Test Acceptability Criteria TAC Limits
Attribute Test Stat Lower Upper Overdap Decision
Control Resp 1 0,9 £54 Sim Passzes Criteria
ANOVA Table
Source Sum Squares Mean Square DF F Stat P-Value Decision{o:5%)
Between 362732 362732 1 Indeterminate
Error 0 0 [
Total 362732 ki
ANOVA Assumptions Tests
Attribute Test Test Stat  Critical P-Value Decisionfa:1%)
“fariance “fariance Ratio F Test Indeterminate
Distribution ShapiroWWilk W Normality Test Indeterminate
Survival Rate Summary
Conc34 Code Count Mean 95% LCL 95% UCL Median Min Max StdEmr CWa %aEffect
0 cS 4 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,00% 0,00%
100 4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 100,00%
Angular (Cormrected) Tansformed Summary
Conc2 Code Count Mean 95% LCL 95% UCL Median Min Max StdEmr CWP % Effect
0 cs 4 1,459 1,458 1,455 1,459 1,459 1,455 0 0,00% 0,00%
100 4 0,112 0,112 0,112 0,112 0,112 0,112 0 0,00% 52 32%
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| CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO

Carta Controle de Sensibilidade ao DSS

Leptocheirus plumulosus

21/04/2023

2,9000

*

# 11/03/2022
# 30/09/202
& 24/01/2023

# 20/06/2023
# 13/07/2023

# 02/09/2022

+ 08/04/2022
# 26/12/2022
* 23/02/2023

# 19/05/2023

2,7000

# 0cfos/2022
# 0sfoz/a022
# 2af11/2022
& 210032023

# 07/03/2022

2,5000

& 29/10/202

— |

Concentracio de DSS
(mg/L)

& a4 {nn s
& 07/07/2023
# 18/ogf2023

b = =S

2,3000

Média

2,1000

1,52000

29/10/2022
18/11/2022

njminn
12/04/2022
22 /05 /2022
11,06/ 2022
o107 /2022
1/ 08
10/08/2022
30/08/2022
19/08/2022
7/04/08
17/05/2023
06/06/2023
26/06/2023
16/07/2023
05/08/2023

18/03/2023
7 /042023

11/02/2022
03/03/2022
02/05/2022
09/10/2022
08/12/2022
28/12/2022
17/01/2023
06022023
26,/02/2023

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Resultado Qualitativo

Toxico

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagao

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgéo

LQ = Limite de Quantificagao

NA = Nao Aplicavel

NA(50) = Nao aplicavel, pois a maior concentragao testada néo causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢des de ensaio
ND = Nao Detectavel

NC = Nao Calculavel

NMP = Numero Mais Provavel

NO = Nao Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
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ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego

CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas condigdes
do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢édo nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentragéo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio

FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos expostos
OD = Oxigénio dissolvido

CENO (I) = Maior concentracdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢cdes do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento embriolarval,
sobrevivéncia ou reproducao dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (I)

*J = Resultados que estdo expressos entre LD e LQ

Observagoes gerais

Os parametros vide legislagdo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0005-82.
As opinides e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditacéo deste laboratério.

Cadigo de Autenticidade
Chave para validagao da autenticidade deste documento: 9f7553be677ae3c484452e6dd6b5e1fe
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugao parcial somente com prévia autorizacao.
Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente informado ao
cliente para a aprovagéao e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido pelo
Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 42995/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagdo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissado do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s) perecivel(is)
— descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento

Toxicidade Aguda - ABNT NBR 15638:2016 / ABNT NBR 15469:2016
Oxigénio Dissolvido — SMWW 4500 - O G

pH - MWW 4500 - H B

Salinidade - SMWW 2520 B

Nitrogénio Amoniacal - SMWW 4500 — NH3 F

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rayza Magalhaes
Relatério revisado por: Fabiana Vasconcelos Kirsten
Responsavel técnico:
b & -
, f /s A

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Lééo Guimaries
Gerente Técnico S

G te T
CRQ n°03155685 — 32 Regi&o ORBIo 2002339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 189476/2023-4.0

Cliente: CASAN

Data de recebimento: -

Codigo: 2565981 Identificagdo da Amostra: Z0 - SEDIMENTO - 227°36'28,1
48°27°07,6

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estdo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termémetro utilizado TI1-004
Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Yuri Garcia
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PRAZO GRUPO: PROPOSTA ¢ DATA DA AMOSTRAGEM
. Oceanus PLANO DE AMOSTRAGEM gy [ )
. Centrods Blologia Expermental CADEIADE CUSTODIA “‘\ I ’ “ ‘ ” Z,Qqqs 423012022 4 7(%{\ /r“}
N AU LEDO 13U 19 OO - R CEF: 20 280480 Tel (21) 1298.7000 2587-0810 25612871 Viske ww.oo8anus oo br | ww hidroguimizabr J"&":J BNORWAL /L - j\ 4—)
42338/20%
DADQS DO PROJETO RESPONSAVEIS PELA AMOSTRAGEM - PARAMETROS
(Cliente: CASAN Supervisor: Gisele Kimizciki CANPO LABORATORIO
Enderego: Lagoa da conceigdo - Floriandpolis, SC Colstores: Everado Taube 4 m Fluxometra [ 5 | be
= : —— t —8— 52
Cidade: Porto Alegre Transportador: Ocegnus o § 209 g § § 31_5
Responsavel pala Solicitagao: Priscila Placa Veiculo: E ; = g ;’} T L P % : Qé’ 3
ObjotivolLegislagéo: Moritoramento & Avaliagdo do PRAD da Lagoa da Conceigdo H ¢ | e % i g i E 51806 [0 |2
INFORMAGGES DA AMOSTRA INFORWAGUES DE CAWPO 3 5 §3 T e ; SR i e E H
PERTO OE ANOSTRAGEN W | Twé | Tmk £ ) £ ] e~ H £ |Y |E|ils 8 (234 %
Cadige WERO0 | N e | e | os | R b § SJGE|E|§ g2 3 oL e . ES% E
I = = = 5 z o N .
2565978 |20 Sedimento 3 § 5 U5 Lﬂ Nao | Nio | Nao | Nao | Nio | Mo | Nao Nao | x [x]x
26509 m-sedmeo | w1 | 3 | s |[0Y% Mo | Mo | v | o | e | e | M | Mo :
2565680 j0-setmens | # | 1 [ 8 | s |/5) Mo | N | Mo | o | o | b | Me | Mo ;
st o-sewmeo | | 0 | 8 | s [[9V7] NELEIEIEITIEIEIER :
7T 0B L5707 7 z > ” = - :
2565982 |20- Sedimento 18 ] 8 $ /’)‘-}7 Nio | Nao | Nao | Ndo | Nao | Néo Nio Néo X
= R PP TIA Zanlo Q17 3 CLITTIC] P
2565064 |20 Agus § b2 s /sl hi) e 19 %0 g!q) ALY 65053 “;‘7,4 \ x| x| x
2565065 |20 Agua'§ HEEERERNY No | Mo | Mo | Mo | Mo | Nio | Mo | Mo X
2565866 |20 Agua § 3 3 2 § /6% Nao | Nio | Nio | Nao  Nao | Nio | Nao Néo ¥
2565890  |A2-Sedmento | 13 | 2 | 8 | § /5 29 Nio | Nio | Nio | Nio | Nio | Nio | Mo Nio !
265691 we-sedmeno | 0| 1 | 8 | s [5.77] e e e [ N | N | N | we ‘
oy 36218 1061 — 2 - z > 5 3
2565892 [A2- Sedimento 13 1 8 $ )L} 47) Nao | Nio | Néo | Ndo | Nao | Néo Néo Néo X
0 A 070 Cwsen [ 44) W 1921 Ie2?2i0 ] ¢ 7
w6 dgns | 1| 8| o2 | sy)600 0100 e 19K )W\L BENETET )
2665902 md-Sesimeno | 14 | 2 | 8 | s |/555 Mo | Mo | Mo N | Mo | N | Mo Néo « | x
206503 p-Sedimeno | 1 | 1 | 8 | s /504 L M| N | Mo Mo | N | N | N N ¢
A Ty wng = = = = -
2565904 Ad - Sedimento "o 8 s {L‘ij . Nio | Nio | Nio | Nao | Nao | Néo Néo X
A Cr9 4 sl N1t 7
/ (L' ’\\_
B0 s | 1 0| 2 [ s 1[50 L ? 8e3h149 %{ N 5o ;
2565603 |B-sesmets | 14 | 2 | 8 | s |/ ] Mo | Mo o | Moo | Nan Neo ik
26589 1-sesiments | 4 | 1 [ 8 | s |/ 50 LM | N | No Mo | Mo | e | v | N :
v BEY 8782 g T 7 5 _ : N
2565895 [B1-Sedimento | 4 | 1 | 8 | § M L].K No | Nio | Nio | Nio | Nao | Nao | Mo Nio X
= 1T+ A 1 e :1,, \ 2177 I 337
sk prges | 1 | 3] 2 | s [[U5) 033 e hA) 0I5 137 153357 eVt x
CONTROLE DE QUALIDADE EM GAWFO
T [FONTO O AMGSTRAGENT Wée | Tpode | Tipod b
st wovenions | " | e | weown | coms | OV Yuhints ko LERUTIR
. L]
LAY L] gl i
A ‘.._3‘ i A
1, e
o E TV T
WFORWAGOES DE GARANTIAOF QURLIGADE PO OE ANOSTRR: !,,,; MIEAGIET oase SO
Agua reagent: Fropasta 108072017 1-Agua Treleda -Residu ' ‘P) &'{ ’
ualdads dos reagentes ulados: HO-ANE-17"Regis1o de Prepero de Soughes - Diversas  2-Agua Brula Superfcel [ -Efents tA‘ 1
\todas anallicos ulzados para cs brancos: HO-ANE-00%-Proposta comercial 3-Agua Brula Profundidade |2-Sedimeno
\étados ancl tioos uiizados para as amostras: HQ-ANE-006-Prposta comertia 4-Aqua Subterrinea &-Sao
|Amazenamento & ressrvagdo das amostas: HC-POP-0B1-Recabineno cadisro -Agua e Reuseo 10-Reagents e Sl o e
amazenameno e descart das amosires 11- Qutros u asisieh el s e
PREENCHIMENTO OBRIGATORIO
Coleta Composta?  Total de Horas: Intgrvalo: Temperalura Ambiente / ﬂ v ‘Chuvana:u\tmas?dhoras’ [ )8 M
USO EXCLUSIVO DO CLIENTE US0 EXCLUSIVO DO GRUPQ OCEANUS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
e ey
Narre |Legive Recctida por 5 ' TAG: ;']I/ il () M
\ Ml FEAD) -
hss. hss (\\ Dila \}N | o () \.}/ TG
Date Hora Te: Temp&mlura e Receb\memc‘\ i TAG
NG Aero HO-ANE 283124 21402 01
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