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RELATORIO DE ENSAIO: 147225/2023-A-3.0-EL
Proposta Comercial 4230/2022-29

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83, Centro - Florianépolis/SC - CEP: 88.020-010
Nome do Solicitante: Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato: lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéio do ponto: Z0 - AGUA S

ID do Projeto: - Referéncia Oceanus: 2452176

Matriz: Agua Salobra Data da amostragem: 25/07/2023 09:12
Data de emiss&o do R.E.: 31/08/2023 Data de recebimento: 26/07/2023
Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS) Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples

Ensaio de Toxicidade crénica com Echinometra lucunter

Inicio dos Ensaios: 02/08/2023
Final dos Ensaios: 04/08/2023

RASTREABILIDADE ANALITICA

DADOS DA AMOSTRA

Salinidade Integral por NaCl da amostra: 20 ppt
pH da amostraintegral: 7,62

OD da amostra integral: 5,47 mg/L

Caracteristicas gerais da amostra: Nada a declarar

CONDICOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Echinometra lucunter (Echinodermata, Echinoidea), ovos fecundados em laboratério, utilizados 2 horas ap6és a
fecundacao.

Local de coleta dos organismos adultos: Mangaratiba - RJ

Numero de réplicas por concentragéo: 4,0

NUmero de ovos por réplica: 300

Renovacé&o do meio: sem renovagao (ensaio estéatico)

Preservagdo da amostra: Congelada abaixo de -10 °C

Preparo da amostra: A amostra integral foi diluida para o preparo das solucdes-teste utilizadas no ensaio ecotoxicologico.
Agua de diluigéo: 4gua marinha natural - Lote:

Temperatura da agua: 25,2 °C

Temperatura minima/méaxima da sala de ensaio: 24,2°C/ 25,4°C

Fotoperiodo: 16 horas de luz e 8 horas escuro.

Duragéo do ensaio: 42 horas

Anédlises estatisticas do ensaio: Andlise de variancia (ANOVA); post-hoc teste de Tukey (HSD).

Anédlises estatisticas do ensaio de sensibilidade: Interpolag&o Linear

Resultado da sensibilidade no periodo de ensaio: 0,1351 mg ZnSOJ/L (I.C.: 0,1111 a 0,1635 mg ZnSO4/L).

Faixa da carta-controle de sensibilidade: 0,1335 mg ZnSO./L (I.C.: 0,127 a 0,14 mg ZnSQOJ/L).

DADOS FiSICO-QUIMICOS DO ENSAIO

- Nitrogénio Amoénia ndo
0,
Concentragio pH Salinidade (ppt) 0O.D. (mg/L) Temperatura (°C) Amoniacal (mg/L) lonizada (mg/L)
0,
€3 Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,45 7,43 35,0 38,0 55 5,45 25,2 25,2 0,81 0,087 0,01 0,0
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1,56 7,72 7,46 35,0 35,0 5,46 5,45 - - - - - -

100,0 7,62 7,25 20,0 20,0 5,47 5,78 25,2 25,2 0,24 0,384 0,0 0,0

Nota: Valores de am6nia ndo-ionizada acima do limite de 0,11mg/L podem causar efeitos toxicos sobre o desenvolvimento embriolarval do organismo,
segundo a metodologia de referéncia (ABNT, 2012).

EFEITO TOXICO

Foi realizado um ensaio com as seguintes concentra¢des: 100; 50; 25; 12,5; 6,25; 3,12; 1,56. . Os gametas masculinos e femininos
foram obtidos através de injecdo de solugdo de cloreto de potassio 0,5 M na regido perioral dos organismos adultos, conforme
metodologia descrita em ABNT (2012). A fecundacéo foi feita in vitro e os embrides obtidos foram utilizados 2 horas apés a
fecundagdo. As solucdes-teste foram transferidas para os frascos teste em aliquotas de 10 mL, sendo preparadas quatro réplicas para
cada concentracdo e nove para o controle com agua de diluicdo. Réplicas extra de algumas concentragdes, com 20 mL de solugéo,
foram preparadas para realizag@o das analises fisico-quimicas no final do ensaio. Com um micropipetador, um volume equivalente a
300 ovos foi transferido para cada tubo de ensaio. Apés 36 horas de incubagdo, um dos tubos do controle foi retirado e o estagio de
desenvolvimento de 100 embrides foi avaliado. Se apés esse periodo, o controle ndo apresentar no maximo 80% de organismos no
estagio de pluteus normal, analisar nova réplica do controle apés 1 h, e assim por diante, no prazo maximo de 42 h. O ensaio foi
encerrado apds o periodo em que foi obtido o limite recomendado de mais de 80% dos embrides em estagio de pluteus bem
desenvolvidos (ABNT, 2012). O contetudo de cada réplica foi preservado com 1 gota de lugol. Uma sub-amostra de cada réplica foi
analisada ao microscopio em camara de Sedgewick-Rafter, verificando o estagio de desenvolvimento e a ocorréncia de anomalias nos
100 primeiros organismos encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus normais e anormais em cada réplica e concentragao.
Este ensaio tem como objetivo determinar a toxicidade crénica da amostra para embrides de ourico do mar (Echinometra lucunter),
com base no grau de desenvolvimento embrio-larval e/ou anomalias em ovos e larvas. Apds o periodo de 36 a 42 horas, 0s ovos
recém-fecundados devem se desenvolver até o estagio de pluteus, a menos que a amostra exerga efeitos téxicos durante este periodo
de exposicao.

Ndmero final de organismos por réplica i
Concentragao (%) Réplica PIuteusONormals Efeito (%)
Pluteus Normais Pluteus Anormais (%)

1 79,0 21,0
2 87,0 13,0

Controle 82,5 17,5
3 81,0 19,0
4 83,0 17,0
1 24,0 76,0
2 27,0 73,0

100 29,0 71,0
3 40,0 60,0
4 25,0 75,0
1 45,0 55,0
2 38,0 62,0

50 46,5 53,5
3 57,0 43,0
4 46,0 54,0
1 59,0 41,0
2 55,0 45,0

25 56,25 43,75
3 57,0 43,0
4 54,0 46,0
1 65,0 35,0
2 67,0 33,0

12,5 64,25 35,75
3 61,0 39,0
4 64,0 36,0
1 72,0 28,0
2 75,0 25,0

6,25 72,0 28,0
3 68,0 32,0
4 73,0 27,0
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1 76,0 24,0
2 69,0 31,0

3,125 71,5 28,5
3 71,0 29,0
4 70,0 30,0
1 81,0 19,0
2 79,0 21,0

1,56 81,5 18,5
3 84,0 16,0
4 82,0 18,0
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ANALISE ESTATISTICA

Analysis of Variance (One-Way)

Descriptive statistics
Groups Sample size Sum L2an variance
150 4 326.0000 81,5000 43333
37125 4 288,0000 71,5000 96567
625 4 2880000 72,0000 88867
125 4 257.0000 64,2500 62500
25 4 2250000 562500 49167
52 4 188,0000 45,5000 61,6667
100 4 16,0000 230000 553313
Controle 4 3300000 82,5000 16667
Rl 2 623375 3130977
ANOWA
Sourca af Variation ar ss 145 F pvabe  Fort  Omega Sqr
Between Groups 7 94043750 1.343,4821 68,1407 0,0000 52349 09344
Within Groups 24 4875000 203125
Rl 31 98318750
Reskual standarg error 45083
Hartley Fmax (df =8 3) 142308
CochvanC (a2 =8 3) 03785
Bartiet Chl-square (af =7) 11.14@ p-rvake 0.125
Comarisons among groups (Factor 1 - Fac_tor #1)
Tukey HSD
Groups Diference TSt SEHSHC pvale Signincant
1,56 vs Cordle 1,0000 04438 1,0000 No
3,125 vs Cowrde 11,0000 48812 00368 No
625 vs Cowde 10,5000 48585 00519 No
125 vs Conrde 18,2500 8,055 00002 Yes
25 vs Cowde 262500 11,6487 0,0001 Yes
50 vs Cowde 38,0000 159754 0,0001 Yes
100 v= Conrdie 53,5000 237412 00001 Yes
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Alpha (significance level) 0,0010
Probit Analysis - Finney Method [Lognormal Distribution]
Log10[Doss { Stimuius)] Actual Parcant (3%) Probit Parcant (3t) N R E(R) Diffsrancs Chi-squars
0,1831 0,1900 01783 100 19,0000 17 8870 1,130 00853
04549 02500 02410 100 23,0000 240854 49048 09583
07953 02800 03130 100 28,0000 31,3025 33025 03454
10968 03600 03531 100 38,0000 33,3061 3.3061 a27a1
1.3979 04200 Q4779 100 44,0000 477908 -3,7908 04,3007
16930 0,5%00 0,5633 100 54,0000 58,3772 23772 0,1002
2,0000 07100 06467 100 71,0000 846721 68,3279 08192
Lhi-squars
Chl-squars 27142
Degrees of Freeoom 5
p-vale 0743

Doss | stmulus) Percantis #1

Parcantis Probit (Y} Log10[Doss { Stimuius)] Standard Error Doss { $timuius) Standard Error LCL UCL
1 26712 1.7684 03704 00170 00164 00022 00821
5 33548 08183 02551 0,1520 00345 00372 03721

10 37183 Q316 Q,18952 04550 02268 0,1672 09741
18 4005 00853 0,1453 12273 04318 05433 21025
20 41585 03022 0.1270 20053 05543 10127 31883
25 473253 0,5353 01042 34304 08308 1979 50698
£y 44760 07447 00869 55553 1,193 35614 78045
£ 474M 11228 aom 132612 21803 95319 182205
50 5,0000 14752 00820 239653 56733 21,5234 45134
&l 52529 18278 0,108 67,2618 17.3335 445894 121,16869
70 552490 2205 0,1500 160.5621 56,5630 $368%0 3628977
75 SE742 24150 01734 2800199 1066213 1402259 670.9602
2 58415 26482 02003 4243182 2125296 2190245 1.3358523
82 59344 28614 02254 7268023 394355 328,5850 25129532
€K 62817 32619 02733 18277958 1227 4188 7014780 828345822
a5 66452 3,765 03347 58698758 49847623 18237790 374049535
@9 7.3268 47188 04512 523305129 646800220 108763625 6384322305

Regression Statistics

LDSO 29,8559 LDSO Standard Error 56733

LDSoLCL 21,5234 LDSOUCL 451348

Log1a0.D59] 14752 Standarg Error 00820

Beta 07174 Intercept 35418

Beta Stanaara Error 00847

CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO

Carta Controle de Sensibilidade ao ZnSO,
Echinometra lucunter
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade Resultados
CENO(l) % 6,25
CEO(l) % 12,5
VC % 8,84
CLso(l) % 29,8659 (21,5294 - 45,1346 )

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagao

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificagdo do método

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito a 50% dos organismos nas condigfes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Nao Calculavel

NMP = NUmero Mais Provavel

NO = Néo Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentracdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condi¢cBes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Maior concentragdo da amostra na qual ndo se observa efeito ao organismo-teste, nas condigGes
estabelecidas pelo método de ensaio utilizado

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legisla¢@o ou norma néo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditacéo deste laboratério.

Cédigo de Autenticidade
Chave para validacdo da autenticidade deste documento: f831c2368366¢f7616143d763199ebd6
Para verificar a autenticidade deste relatorio acesse o portal: https:/portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significac&o restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragédo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
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informado ao cliente para a aprovacdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.
As amostras sao processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagéo das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 34387/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengédo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Paréametros, Norma e/ou Procedimento
Toxicidade Crdnica - Echinometra lucunter: ABNT NBR 15469 / ABNT NBR 15350

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Milena de Melo Cardoso
Relatério revisado por: Fabiana Vasconcelos Kirsten
Responsavel técnico:
/ 2 & 7
1 oo ifs v /

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Lééo Guimarges
Gerente Técnico Gerente Téchico
CRQ n°03155685 — 32 Regiao CRBio n°02339/85

RELATORIO DE ENSAIO: 147225/2023-3.0 PAGINA 7 de 10
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ver.2/Data:26/10/2021-BA


http://www.oceanus.bio.br/
mailto:oceanus@oceanus.bio.br

.

ABNT NBR

ISO/IEC 17025

. Oceanus

l!ﬁ " Centrode Biologia Experimental

LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 147225/2023-3.0

Cliente: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN

Data de recebimento: 26/07/2023

Cadigo: 2452176 Identificacdio da Amostra: Z0 - AGUA S

Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-011

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Nao se aplica
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estdo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Yago Lima
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PRAZO GRUPO: PROPOSTA W DATA DA AMOS TRAGE M
+ Oceanus pLaNo DE amosTRAGEM  [|[{{ll} —
" Contre e Boonis Evparimantal CADEIA DE CUSTODIA Lot ST 42302022 ‘/
i i o et CEP 2039480t 0500 AR08 551381 ik o kb i e a5 = NORMAL 3438¢% 25103123
DADOS DO PROJETO RESPONSAVEIS PELA AMOSTRAGEM —_ PARAMETROS
Cliente: CASAN Supervisor Gisele Kimieciki CAMPO L
[Endereco: Lagoa da conceicdo - Florlanopolis, SC Coletores: Everaldo Taube § o Fluxometro © -
Cidade: Porto Alegre Oceanus & H 2 —% 5
Responsavel pela Solicitagao: Priscila : Praca veicuio 3 H g H 3 g H t s
ObjetivolL egisiagao: Monitoramento e Avaliagio do PRAD da Lagoa da Conceigao g 5‘, 5 i % £ $ 3|2 3
INFOR] DA AMOSTRA INFORMAGOES DE CAMPO § g s z $ ] z B H s | 8|8 =
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ey s | = L | o [ o] e s | SB) s |3 |se| % 3 |4 |3)fle
- Sedimento 8 s . Na Na N [ Nao | Na N a x x
24572 797120 - sedimento 18 1 8 s )5 - N;: N: N: N:: Nao N: N:: :: :
il? 2. é;? 3 |20 - sedimento 18 1 8 s %ﬂ { Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x ]
12 20 - Sedimento 18 1 8 s d} . Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
g.g;z,?. > (20 Segimento 1 3 3 s 103:19 | s T N0 Nao | Nao | Nao | Nao | hao | wap Nao x
:Z [ 7Y |z0-4guas - 6 1 2 s 09.rY A Y : 22.817.% rmﬂf‘?f& x| x | &
245217 |20-Asuas - 6 1 2 s 09.0Z] Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nio x
2452 JFb |20 -Aguas - 6 3 2 s 0917 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
PYSZ 20 3 a2 sedimento 1 2 s s 0L Nio | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
|24 2OY |n2 - sedimento 13 1 8 s [09:0h] ... wrroes | M0 | Nao | Nso | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
25225 (a2 -sedimento 13 1 8 s 109:06 ’ " Nao | Nao | Nao | Nao | mao | Nao Nao Nao x|
452149 [az -hguas ~ v [ s | 2 |s 0 Y9. ¥ == (6,10 8 NFFZ.LI1F G 428224 45 0L .
2y 2 .,‘;‘Djﬁ A4 - Sedimento 14 2 | 8 s = Nao ["Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x | =
Z. Ad - Sedim : 5 a 5 5
PET R AT <) e B A 3
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