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RELATORIO DE ENSAIO: 229556/2023 - A-3.0-EL
Proposta Comercial 4230/2022-34

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83, Centro - Florianépolis/SC - CEP: 88.020-010
Nome do Solicitante: Envio de Relatérios CASAN

Dados para contato: lagoadaconceicao@casan.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéio do ponto: C3 - AGUA S - 27°36'06,7 48°27'06,6

ID do Projeto: Nao Informado Referéncia Oceanus: 2660717

Matriz: Agua Salobra Data da amostragem: 31/10/2023 12:25
Data de emissdo do R.E.: 30/11/2023 Data de recebimento: 01/11/2023
Coletor: Everaldo Taube (Oceanus - RS) Temperatura de recebimento (°C): <5
Tipo de Coleta: Simples

Ensaio de Toxicidade crénica com Echinometra lucunter

Inicio dos Ensaios: 17/11/2023
Final dos Ensaios: 19/11/2023

RASTREABILIDADE ANALITICA

DADOS DA AMOSTRA

Salinidade Integral por NaCl da amostra: 15 ppt
pH da amostra integral: 7,93

OD da amostraintegral: 5,17 mg/L

Caracteristicas gerais da amostra: Nada a declarar

CONDICOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Echinometra lucunter (Echinodermata, Echinoidea), ovos fecundados em laboratério, utilizados 2 horas ap6és a
fecundagéo.

Local de coleta dos organismos adultos: Mangaratiba - RJ

Numero de réplicas por concentragdo: 4,0

Numero de ovos por réplica: 300

Renovacédo do meio: sem renovacao (ensaio estatico)

Preservagdo da amostra: Congelada abaixo de -10 °C

Preparo da amostra: A amostra integral foi diluida para o preparo das solu¢des-teste utilizadas no ensaio ecotoxicolégico.
Agua de diluigéo: 4gua marinha natural - Lote: 2023.93.TOX.D10

Temperatura da agua: 22,4°C °C

Temperatura minima/méxima da sala de ensaio: 23,4°C/26,5°C

Fotoperiodo: 16 horas de luz e 8 horas escuro.

Duragéo do ensaio: 42 horas

Andlises estatisticas do ensaio: Andlise de variancia (ANOVA); post-hoc teste de Tukey (HSD).

Andlises estatisticas do ensaio de sensibilidade: Interpolag&o Linear

Resultado da sensibilidade no periodo de ensaio: 0,1299 mg ZnSOJ/L (I.C.: 0,1226 a 0,1377 mg ZnSO4/L).

Faixa da carta-controle de sensibilidade: 0,1344 mg ZnSO,/L (I.C.: 0,1288 a 0,1399 mg ZnSO,/L).

DADOS FiSICO-QUIMICOS DO ENSAIO

- Nitrogénio Amonia nao
0,
Concentracdo PH Sl (o) O, (iing/L) UETIREELIE (e Amoniacal (mg/L) lonizada (mg/L)
0,
) Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,81 7,42 35,0 35,0 55 5,8 22,4 25,5 0,042 0,113 0,0 0,0
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1,56 8,13 8,1 35,0 36,0 57 5,0 - - - - - -

100,0 7,93 7,66 15,0 15,0 5,17 51 22,0 25,5 0,41 0,107 0,01 0,0

Nota: Valores de amdnia ndo-ionizada acima do limite de 0,11mg/L podem causar efeitos toxicos sobre o desenvolvimento embriolarval do organismo,
segundo a metodologia de referéncia (ABNT, 2012).

EFEITO TOXICO

Este ensaio tem como objetivo determinar a toxicidade crénica da amostra para embriées de ourico do mar (Echinometra lucunter),
com base no grau de desenvolvimento embrio-larval e/ou anomalias em ovos e larvas. Apds o periodo de 36 a 42 horas, 0s ovos
recém-fecundados devem se desenvolver até o estagio de pluteus, a menos que a amostra exerga efeitos tdxicos durante este periodo
de exposi¢do. Os gametas masculinos e femininos foram obtidos através de injecéo de solugdo de cloreto de potassio 0,5 M na regido
perioral dos organismos adultos, conforme metodologia descrita em ABNT NBR 15350. A fecundacao foi feita in vitro e os embrides
obtidos foram utilizados 2 horas apés a fecundacéo. As solugfes-teste foram transferidas para os frascos teste em aliquotas de 10 mL,
sendo preparadas quatro réplicas para cada concentracdo e nove para o controle com agua de diluicdo. Réplicas extra de algumas
concentragbes, com 20 mL de solucdo, foram preparadas para realizagdo das andlises fisico-quimicas no final do ensaio. Com um
micropipetador, um volume equivalente a 300 ovos foi transferido para cada tubo de ensaio. Apds 36 horas de incubagédo, um dos
tubos do controle foi retirado e o estagio de desenvolvimento de 100 embrides foi avaliado. Se apds esse periodo, o controle ndo
apresentar no maximo 80% de organismos no estagio de pluteus normal, analisar nova réplica do controle apés 1 h, e assim por
diante, no prazo maximo de 42 h. O ensaio foi encerrado apds o periodo em que foi obtido o limite recomendado de mais de 80% dos
embrides em estagio de pluteus bem desenvolvidos. O contelido de cada réplica foi preservado com 1 gota de lugol. Uma sub-amostra
de cada réplica foi analisada ao microscépio em camara de Sedgewick-Rafter, verificando o estagio de desenvolvimento e a ocorréncia
de anomalias nos 100 primeiros organismos encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus normais e anormais em cada réplica
e concentragao.

Ndmero final de organismos por réplica ;
Concentracao (%) Réplica - - Pluteuso/Normals Efeito (%)
Pluteus Normais Pluteus Anormais (%)

1 88,0 12,0
2 87,0 13,0

Controle 87,25 12,75
3 89,0 11,0
4 85,0 15,0
1 0,0 100,0
2 0,0 100,0

100 0,0 100,0
3 0,0 100,0
4 0,0 100,0
1 4,0 96,0
2 5,0 95,0

50 55 94,5
3 6,0 94,0
4 7,0 93,0
1 42,0 58,0
2 41,0 59,0

25 43,5 56,5
3 45,0 55,0
4 46,0 54,0
1 65,0 35,0
2 61,0 39,0

12,5 63,0 37,0
3 67,0 33,0
4 59,0 41,0
1 81,0 19,0
2 82,0 18,0

6,25 83,75 16,25
3 84,0 16,0
4 88,0 12,0

3,12 1 86,0 14,0 84,25 15,75
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2 80,0 20,0
3 88,0 12,0
4 83,0 17,0
1 79,0 21,0
2 80,0 20,0
1,56 3 89.0 110 82,5 17,5
4 82,0 18,0
RELATORIO DE ENSAIO: 229556/2023-3.0 PAGINA 3de 9

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ver.2/Data:26/10/2021-BA




Oceanus

l!l[\)gi Centro de Biclogia Experimental

-~
-

ANALISE ESTATISTICA

Analysis of Variance (One-Way)

Descriptive Statistics

Groups Sample size Sum Mean Variance

1,56 4 330,0000 82,5000 20,3333

3,12 4 337,0000 84,2500 12,2500

6,25 4 335,0000 83.7500 9,5833

12,5 4 252,0000 63,0000 13,3333

25 4 174,0000 43,5000 5,6667

50 4 22,0000 5,5000 1,6667

100 4 0,0000 0,0000 0,0000

Controle 4 349,0000 87,2500 2,9167

Total 32 56,2188 1.185.4667

ANOVA

Source of Variation d.f. SS MS F p-value  Fcnit  Omega Sqr.

Between Groups 7 36.5522188 5.221,7455 635,3455  0,0000 5,2349 0,9928
Within Groups 24 197,2500 8.2188

Total 31 36.749.4688

Residual standard error 2,8668

Hartley Fmax (d.f. = 8, 3) #N/A

Cochran C (d.f. =8, 3) 0,3093

Bartlett Chi-square (d.f. = 7) #N/A p-value #N/A

Comparisons among groups (Factor 1 - Factor #1)
Tukey HSD
Groups Difference  Test Statistic ~ p-value Significant

1.56 vs Controle -4,7500 3,3138 0,3123 No

3,12 vs Controle -3,0000 2,0929 0,8103 No

6,25 vs Controle -3,5000 24417 0,6712 No

12,5 vs Controle -24 2500 16,9176 0,0001 Yes

25 vs Controle 43,7500 30,5215 0,0001 Yes

50 vs Controle -81,7500 57,0315 0,0001 Yes

100 vs Controle -87.2500 60,8685 0,0001 Yes
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Alpha (significance level) 0,0010
Probit Analysis - Finney Method [Lognormal Distribution]
Log10[Dose (Stimulus)]  Actual Percent (%) Probit Percent (%) N R E(R) Difference Chi-square
0,1931 0,1800 0,0586 100 18,0000 58574 12,1426 251717
0,4942 0,1600 0.1462 100 16,0000 14,6232 1,3768 0,1296
0,7959 0,1600 0,2955 100 16,0000 29,5487 -13,56487 6,2124
1,0969 0,3700 0.4907 100 37,0000 49,0704 -12,0704 2.9691
1,3979 0,5700 0,6882 100 57,0000 68,8222 -11,8222 2,0308
16990 0.9500 0.8425 100 95,0000 84,2536 10,7464 1.3707
2,0000 0,9975 0,9356 100 99,7500 93,5626 6,1874 0.4092
Chi-square
Chi-square 38,2934
Degrees of Freedom 5
p-value 0,0000
Dose (Stimulus) Percentile #1
Percentile Probit (Y) Log10[Dose (Stimulus)] Standard Error Dose (Stimulus) Standard Error LCL UCL
1 26732 -0,2518 0.4969 0.5600 0,7900 0,0056 2,0266
5 3,3548 0,1472 0,3656 1,4036 1.3261 0.0501 3,7982
10 3.7183 0.3601 0,2987 22913 17029 0,1575 54093
16 4,0056 0.5283 0,2489 3,3752 2,0416 0,3827 7.2851
20 4,1585 0.6179 0,2241 4,1482 22373 0.6073 8.6283
25 4,3258 0,7158 0,1993 5,1976 24695 0.9935 10,5154
30 4.4760 0.8037 0,1796 6.3641 27077 1,5214 12,7589
40 47471 0.9625 0,1537 9,1719 3,3136 3.1028 19,1404
50 5,0000 1,106 0,1453 12,8990 43977 54924 30,6966
60 5,2529 1,2587 0,1550 18,1407 6.6106 8,7423 54,7500
70 5,5240 14174 0,1819 26,1440 11,2711 13,0389 112,3082
75 5.6742 1,5053 0,2019 32,0118 15,4232 15,7871 172,3554
80 58415 1,6032 0,2270 40,1096 21,9374 19,2072 2824474
84 5,9944 1.6928 0,2519 49,2962 30,2295 22,7232 4487275
90 6.2817 1,8610 0,3020 72,6170 54,6638 30,5616  1.091.4751
95 6.6452 2,0739 0,3691 118,5404 113,3099 434820 3.436,3121
99 7.3268 24729 0.5006 297.1285 423.5115 81,4257 30.531.1142

Regression Statistics

LD50 12,8990 LD50 Standard Error 4,3977
LD50 LCL 54924 LD50 UCL 30,6966
Log10[LD50] 1,1106 Standard Error 0,1453
Beta 1.7079 Intercept 3,1033
Beta Standard Error 0,3909

CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO

Carta Controle de Sensibilidade ao ZnSO,

Echinometra lucunter
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade Resultados
CENO(l) % 6,25
CEO(I) % 12,5
VvC % 8,84
ClLso(l) % 12,89 ( 5,4924 - 30,6966 )

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgao

LQ = Limite de Quantificacdo do método

NA = Néo Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito a 50% dos organismos nas condigfes de ensaio

ND = Néo Detectavel

NC = Nao Calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigBes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentracdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Maior concentragdo da amostra na qual ndo se observa efeito ao organismo-teste, nas condigGes
estabelecidas pelo método de ensaio utilizado

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugdo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (l)

*J = Resultados estimados que estéo expressos entre LD e LQ

Observagdes gerais

Os parametros vide legislagéo ou norma néo sao contemplados na interpretacéo dos resultados.

As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198/0001-59.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditagé@o deste laboratdrio.

Cédigo de Autenticidade
Chave para validagéo da autenticidade deste documento: 0497a0623278c76a4adb2bb0334cf944
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https:/portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia
O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracédo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizagao.
Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovacdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.
As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.
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Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 52608/2023. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencédo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Toxicidade Crdnica - Echinometra lucunter: ABNT NBR 15469 / ABNT NBR 15350

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Milena de Melo Cardoso
Relatério revisado por: Fabiana Vasconcelos Kirsten
Responsavel técnico:
/ 2 & / ‘
e TLF I =0 45 " I 5 /

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Lééo Guimaries
Gerente Técnico ~ Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 229556/2023-3.0

Cliente: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO CASAN

Data de recebimento: 01/11/2023

Cadigo: 2660717 Identificacdo da Amostra: C3 - AGUA S - 27°36'06,7 48°27'06,6
Amostra acondicionada adequadamente? Sim

A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim

Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim

Termémetro utilizado TI-011

Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Nao se aplica
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim

Todos os parametros estéo dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Romulo Saldanha

RELATORIO DE ENSAIO: 229556/2023-3.0 PAGINA 8 de 9
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ver.2/Data:26/10/2021-BA




Oceanus

Centro de Biclogia Experimental

IH l

www.oceanus

.bio.br

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 48, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
oceanus@oceanus.bio.br

de 9

PRAZO GRUPO: PROPOSTA N*
- DO ceanus PLANO DE AMOSTRAGEM lmm“l“ml i
NI Crhs e Blaingla i par CADEIA DE CUSTODIA 2 423012022 r Q/
¥ NORMAL P
DADOS DO PROJETO RESPONSAVEIS PELA AMOSTRAGEM PARAMETROS
Cliente: CASAN Supervisor: Gisele Kimieciki CAMPO LABORATORIO
Lagoa da conceigio - Florlanépolis, SC Cotetores: Everaldo Taube 3 » Fluxometro > i
: s | & s| & |8
Oceanus g s 2 - il 8| 8 |42
[Placa Veiculo 2 e H K s 5 . |8 &8 |22 2
g o | & £ |3 g £ |t P3| 5 |55 |3
TNFORMAGOES DE CAMPO H 5z - i A 3 = | g | E[S] = |35.] 3
e e 2 3 : - 5 H § | 8¢ 3 |§4s] 3
codiso oo e [ ol (2] wom Crmtentn 3 $|8E| s |5 |85 3 3 [s-|&8[2[8) 3 |s32] 3
2660745 |c2- Sedimento 14 2 8 s & Nao Nao Ndo | Nio | Nao | Nao Nao Nao x | x
2660746 - |c2 - Sedimento 14 1 8 s - N 8 Nio Nao Nio | Ndo | Ndo | Nao Nao Nao x
2736137 4827220
2660747 - [c2- 14 1 8 s / Nao | Nao | Nao | Nao | Néo | Nao Nao Nao x
2660682 —|c2-Aguas 1 3 2 s / fee x
2660791 |c3 - Sedimento 16 3 8 s {23 Nao Néo Nio | Nao | Nio | Nao Nao Nao AEIE
2660792 - |c3- 16 1 8 s 1)72:22 Nao Nao | Nio | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
2660793  [c3 - Sedimento 16 1 8 s |42.%3C Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
2660715 - |c3 -Agua s 8 11 2 s |1 2G| sever astzross | 3Y, 1 U bS8 17 122013 A9 216 Z2/6Y x| x %
2660716 - |c3 -Aguas 8 1 2 s [12:25 Nao | /Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Néo x
2660717 . |c3 -Aguas 8 3 2 s MZ:L5 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Ndo Nao x
2660718 — [c3 - AguaF s | s | 3 | s #72:2% 35 [ ponen [6AM [ 0V[22.5] 22.8] neo Nao ]
2660785 |c4 - 16 3 8 s /707 Nio | "Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao HEE
2660786 - |c4 - 16 A 8 s hY.0F . Nio Néo Ndo | Ndo | Nio | Nao Nao Nao x
235131 w5238 =
2660787 - |ca - 16 1 8 s 1Iy.07 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
2660725 _|ca -Agua s 0 | 3 2 s Y4.0¢ Nao | Nao | Nao | Nao | nao P9 K [BESPRS[BFRLO x
2660788 |p1- 16 3 8 s 12.UZg Nao Nao Néo Nio | Nao Nao Nao Nao x | x| x
2660789  |p1- 16 1 8 & | £ B - Nao Nao Néo Nao | Nao Nao Nio Nao x
2660790 |p1- 1 1 s ¥ 12445 77 BT Ngo | Nao | Nao | Nao | Nao | Nao Nao Nao x
2660724 _|p1-Agua § 10 3 2 s N2 Y7 Nao | Nao | Nao | Nao | Nao |23\ [GZ(EYL (,ZL{?% X
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INF B 'QUALIDADE TiPO DE AMOSTRA: ERV) =
[Agua reagente: Proposta 108012017 1-Agua Tratada [6-Residuo N‘S Qg
[Quasdade dos 1eagentes ubiizados. HG-ANE-171-Regisio de Preparo de Solugdes - Diversas [2-Agus Bruts Buperficial 7-Efiuente
10605 analiticos utkzados para s brancos: HO-ANE-006-Proposta comercial [3-Agua Bruta Profundidade |8-Sedimento
Métodos analiticos ubizados para as amostras: HO-ANE-006-Pr t: | 4-Agua a 9-Solo
amostras: HQ-POP- |5-Agua de Reuso 10-Reagente
@ descarte d: 11- Outros:
_PREENCHIMENTO OBRIGATORIO
[Coleta Composta? Total de Horas:____Intervalo.___ Temperatora Ambiente.__ £ £ Chuva nas ultimas 24 horas? Y5 (N
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Nome (Legivel) Recebido por TAG MZ N\ oM :(
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